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1. Inledning

1.1 Uppdrag
Oxelésunds kommun har gett Vectura i uppdrag att utféra en riskutredning for TGOJ-omradet i
Oxelosund. Utredningen innefattas av riskanalys med avseende pé farligt gods pé jarnvég forbi
planomradet.

1.2 Syfte och mal

Rapporten syftar till att belysa och lyfta fram riskfragor i samband med arbetet av detaljplanen for
TGOJ-omradet i Oxelésund. Riskanalysen avser att underséka om olycksriskerna inom omradet
med avseende pé farligt gods ar tolerabla och om féreslagen verksamhet i narheten till
sparomradet ar lamplig. Genom en riskanalys kan maojliga olyckor identifieras och bedémas och
eventuella skyddsatgarder kan darmed rekommenderas.

1.3 Avgransningar
Foljande avgransningar gors for att definiera riskanalysen:

e Riskanalys avser risker i driftskede.

e Endast de risker som genereras av farligtgodstransporterna beraknas. Det tas ingen
hansyn till det riskbidrag som eventuellt genereras av annan farlig verksamhet.

e Risker for miljon beaktas ej.

e Sabotage beaktas ej.

1.4 Metod

Riskanalysen omfattar identifiering av skadehandelser samt beskrivning av mangder och typer av
farligt gods som transporteras pa jarnvagen férbi planomradet. Baserat pa detta genomférs, en
sannolikhets- och konsekvensberakning for eventuella olyckor med farlig gods. Riskanalysen
resulterar i en vardering av risknivan for de personer som kommer att vistas i planomradet. En sa
kallad individrisk berdknas och jamfors med gallande riskkriterier.

1.5 Anvanda programvaror

GASOL

Programvara ingdende i raddningsverkets informationsbank, RIB, som simulerar utslapp av gasol.
Programvaran beraknar spridning och koncentrationer i luft vid utsldpp fran tankar och ror.
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1.6 Transport av farligt gods

Med farligt gods menas i transportsammanhang gods som innehéaller &mnen som pé grund av sina
inneboende egenskaper kan orsaka skador i sin omgivning. Olycka med farligt gods kan med detta
utgora risk for personskador.

1.7 Riktlinjer

Vid utformning av detaljplaner ar det mycket betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och
byggnadslagen utgar fran att kommunerna beaktar risker for halsa och sékerhet som har samband
med markanvandning och bebyggelseutveckling. Figuren nedan beskriver riktlinjer for hur risker
ska hanteras i samhallsplaneringen. Den visar zonindelningen for riskpolicyns
riskhanteringsavstand enligt lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gétalands Llan (2006).

| .
Riskhanteringsavstand 150 m L
Zon A ZonB Zon C
L - odling G - bilservice B - bostader
P - parkering (ytparkering) J —industri C - centrum
T - trafik K - kontor D - vard
N - friluftsomrade U-lager H - &vrig handel
(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur
P - parkering (6vrig parkering) S—skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och kenferens
H - séllankdpshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y —idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Zonindelning vid riskhanteringsavstand.

Zonerna representerar mojlig markanvandning i forhallande till transportled for farligt gods - védg
och jarnvag. Zonerna har inga fasta grénser, utan riskbilden for det aktuella planomradet ar
avgérande for markanvéndningens placering. En och samma markanvandning kan sdlunda
forekomma i olika zoner. Riskpolicyn innebar att riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet
av detaljplaner inom 150 meters avstand fran en vidg med farligtgods.
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Lansstyrelsen i Stockholms lan har i sin rapport Riskhansyn vid ny bebyggelse invid vagar och
jarnvégar med transport av farligt gods samt bensinstationer, rapport nr 2000:01 angett foljande
rekommendationer till sékerhetsavstand for jarnvéagar:

e 25 meter byggnadsfritt narmast jarnvagen.

e Tt kontorsbebyggelse bor undvikas ndrmare &n 40 meter frén sparkant.

e Personintensiva verksamheter och sammanhallen bebyggelse bor undvikas narmare an 50
meter fran sparkant.

1.8 Klassificering av farligt gods

Klassificering av farligt gods grundar sig pa de transporterade @mnenas egenskaper dar den
dominerande egenskapen (primarfaran) anger tillhérighet. Det farliga godset &r indelat i nio olika
klasser:

Explosiva @mnen och féremal
Gaser

Brandfarliga vatskor
Brandfarliga fasta @mnen
Oxiderande @mnen

Giftiga amnen

Radioaktiva amnen

Fratande amnen

Ovriga farliga @mnen och foremal

MO No TN~
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2. Riskkriterier

Genom riskanalys identifieras de risker som en viss verksamhet ger upphov till och sannolikheter
och konsekvenser uppskattas. Harigenom skapas ett matt p& den risk som den aktuella
verksamheten medfér. For att sedan utifrén riskanalysens resultat kunna fatta beslut maste en
vardering av riskernas signifikans kunna goras. Syftet med riskkriterier ar att underlatta vardering
av risken. Varderingen av risk utgar fran féljande principer:

e Rimlighetsprincipen - En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel kan
undvikas.

e Proportionalitetsprincipen - De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i relation till de
fordelar som verksamheten medfor.

e Principen om undvikande av katastrofer - Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begransade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser an i
katastrofer.

Individrisken beskriver sannolikheten for att en person som befinner sig pa ett visst avstand fran
jarnvagen skall forolyckas till foljd av en olycka. Individrisk anvands for att kontrollera att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabla risker. Avsikten med att beskriva individrisken ar att
kvantifiera riskerna for enskilda individer som vistas nara den farliga verksamheten.

Det Norske Veritas anvander féljande kriterier for att vardera individrisk (Davidsson m. fl., 1997):

e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras 10-5/ar
~ . . o . - o -7/8
e QOvre grans for omrade dar risker kan anses sma 107/ar

For individriskkriteriet foreslas tva nivaer. En dvre niva dver vilken riskerna kan anses sa stora att
de ej bor accepteras samt en undre niva under vilken riskerna kan anses sma.
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3. Forutsattningar

3.1 Planomradet

Planomrédet ar belaget norr om Oxelésunds centrum mellan Torggatan och

bangérdsomradet, inom det markomréde som tidigare tillhdrt TGOJ-bolaget. | sydost

avgransas omradet av den fore detta jarnvagshotellbyggnaden och mot nordvést av tomten for den
fore detta "Byggshopen”. Till planomradet hor dven nedre delen av Héjdgatan samt Folkegatans
forlangning till ny anslutning till Torggatan. Planomradets yta omfattar ca 3,1 ha.

Agandet av ett markomrade mellan spdromrédet och Torggatan har éverforts frén TGOJ Trafik till
kommunen. Omradet utgor en maojlig utbyggnadsreserv for centrumverksamheter och resecentrum
och utgér en viktig lank mellan centrumomradet och Villabacken.

Totalt berdknas ca 4000 kvm lokaler for centrumverksamheter i det s6dra kvarteret och ca 1200
kvm for handelsdandamal i det norra kvarteret. Ca 45 garageplatser tillkommer langs gréansen till
bangérden.

Bhrg-€yelisy
Wyt flerbosadhus
mherpd
Nt rafhus -
Borteingsaane
et
“‘ﬁ' Pondeds }n"'r
Eshuy
Lastadnd
Lashpets
e

Figur 2. Tankt tvérsektion genom planomradet.
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3.2 Karta

Langs med planomradet stracker sig 6 jarnvagsspar. Det narmsta sparet ar relativt ndra tankt

bebyggelse. P& sparen gar bara godstdg med inslag av farligtgods. Flodet av farligtgods beskrivs i
3.3.
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Figur 3. Karta dver omradet.
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3.3 Floden av farligt gods

Statistik dver vad som transporteras och hur ofta pa aktuell stracka ar tamligen svar att fa tag i.
Green Cargo som star for transporterna pa strackan vill ej/far ej lamna ut statistik for farligt gods.
Green Cargo hénvisar till ADR-féreskrifterna (kap 1:10) som beskriver att farligtgodsstatistik inte
skall lamnas ut p.g.a. att denna information kan anvandas i fel syfte.

For att fa basta mojliga statistik dver trafikflodet av farligt gods vags oberoende information som
samlats in samman. Raddningsverkets statistik 6ver strackan ar bristfallig men kan dnda ge en
fingervisning p& innehéllet i transporterna. Green Cargo hanvisar till denna statistik. Under en
period 1996 transporterades det mest brandfarliga véatskor (klass 3). Samma kélla anger att gasol
utgor en stor del av flodet (september 2005). Nedan beskrivs situationerna for aktérer som nyttjar
strackan i dagslaget vilka utgor en battre grund for vidare berakningar.

SSABfar en leverans av gasol i veckan. Det géller en vagn som gar fram och tillbaka forbi
analyserat omrade (Lundqvist]. Bensintransport sker &ven varje vecka med en vagn. Transporter av
kalciumkarbid uppskattas till att ga lika ofta. Framtida transporter av farligtgods har SSAB
svarigheter att uttala sig om. Dock &r det inte omajligt att ténka sig fler transporter av gasol och
kalciumkarbid (Lundberg). Flédet ar starkt beroende av konjunkturen. Emellertid ar det tankbart
att farligt gods som i dagslaget transporteras pa vag kan stallas om till jarnvag. Uppskattningsvis
kan transporterna dubbleras vid full omstallning.

Oxeldsunds Hamn AB har inga transporter av farligtgods pa jarnvadg i dagslaget. Transporter av
tung eldningsolja forekommer men detta &r inte klassat som farligt gods. Dock s6ker man tillstdnd
for att transportera farligtgods av klass 3 (eldningsolja) i en snar framtid. Det &r svart att veta hur
mycket och hur ofta. Gissningsvis ror det sig om ca 50 vagnar per &r.

Tagakeriet i Bergslagen AB har kort 4 transporter till och frdn Oxelésund under senare tid men
avser inte att géra det igen. Transporterna var en engangsforeteelse och inneholl dartill inget

farligtgods (Larsson).

Nedanstdende tabell sammanfattar statistiken som ligger grund for vidare berdkningar.

Klass | Antal farligtgodsvagnar/ar | Killa Andel
2 =100 SSAB (Lundqvist) | 50 %
3 = 50 SSAB (Lundberg) 25 %
4 = 50 SSAB (Lundberg]) 25 %

Tabell 1. Statistik dver flédet av farligtgods pa jarnvig.
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3.4 Indata for frekvensberakningar

Indata for TGOJ-omradet Precisering | Kommentar

Langd 0,8 km Uppskattad langd for omradet, har liten
betydelse

Antal spar 5 Det finns sex spar, fem anvands (Andersson)

Spérklass B Uppskattning av Banverket (Andersson)
Spérklass A bast, C samst

Antal vaxelpassager for tag A Medelvarde enligt Banverket (Andersson)

Antal plankorsningar med bommar 0 -

Antal plankorsningar med ljus och 0 -

ljud

Antal plankorsningar utan skydd 0 -

Antal godstag/ar = 3000 Ungefarligt flode: 8 tdg/dygn (Hakansson),
varav 4 st Borlange - Oxelosund,
2 st Norrkoping - Oxelosund

Antal Fagovagnar/ar = 200 Se tabell 1

Sparkm 4 Langd x Antal spar

Tégkm 2400 Léngd x Antal godstag/ar

Vagnaxelkm 640 Langd x Antal Fagovagnar/ar x 4 (boggievagn)

Antal passager genom vaxlar 12000 Antal véaxlar x Antal godstag/ar

Tabell 2. Indata for berdkningar.
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4. Riskidentifiering

Riskanalysen avser risker med farligtgodstrafik i omradet. Riskanalysen kan delas in i tre steg som
gor berakningarna och antaganden lattare att forsta.

1. Frekvenser for ursparning
2. Sannolikheter for omgivningspaverkan givet ursparning
3. Konsekvenser vid omgivningspaverkan

Omgivningspaverkan sker da det blir utldckage av farligt gods. Dock spelar det stor roll vad
transporterna innehaller och foljande amnen &r identifierade (se tabell 1):

e Brannbar kondenserad gas [gasol)
e Brandfarliga &mnen (bensin)
e Brandfarliga fasta amnen (kalciumkarbid)

Utifrdn dessa dmnen antas ett antal scenarier kunna ske givet ursparning. For varje scenario antas
ett riskavstand. Detta avstand definieras som vantevérdet av avstandet fran olyckans plats
(sparomrade] till platsen dar paverkan inte bedéms ske. Paverkan ar i detta fall dédsfall.
Riskavstandet ar ett bedomt eller simulerat statistiskt matt. Inom omradet som omfattas av
riskavstdndet antas 100 % dddlighet till foljd av eventuell farligtgodsolycka. Vid ett verkligt fall kan
man klara sig i omradet samtidigt som dédsfall dven ske utanfor riskomradet (riskavstédnd =
vantevarde for 100 % dodlighet).

Nedan beskrivs tankbara handelser och berakningsgrunderna for respektive amne.

4.1 Gasol

Utslapp vid farligt gods med amnen tillhorande klass 2 bedéms ske som stort, medelstort eller litet
utslapp beroende pa hur stort hal i tanken som eventuellt uppstar vid olycka. Utslapp av denna
klass uppskattas till 2% av fallen vid ursparning.

Fordelning av halstorlekar anges i handbok for riskbedémning av transporter med farligt gods pa
vag eller jarnvag (Raddningsverket, 1996) till 62,5 % for litet utslapp, 20,8 % for medelstort utslapp
och 16,7 % for stort utslapp. Dock ar det endast ett stort eller medelstort utslapp som bedéms leda
till konsekvenser for personer eller miljo (VTI, 1994).
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Ett gasolutslapp kan antandas och ge kraftiga konsekvenser for omgivning. For jarnvagstransport
bedoms antandning ske i 70% av fallen vid stort och medelstort utslédpp (Lamnevik m. fl., 1998).
Antdndning kan ske pa tre satt med férdelning inom parentes (Lamnevik m. fl., 1998).

e Omedelbar antdndning/jetflamma (30%)
e Fordrojd antdndning (69%)
e BLEVE (1%)

Vid omedelbar antédndning uppstar en s.k. jetflamma vars varmestralning skadar manniskor och
material. Fordréjd antandning innebar att ett brinnande gasmoln kan medfora liknande
konsekvenser. BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapor Explosion) &r mycket osannolikt och intraffar
d& en tank utsatts for kraftig brandpéverkan under en langre tid.

Vid bedémning av antal omkomna till f6ljd av jetflamma, brinnande gasmoln och BLEVE har nagra
mycket konservativa antaganden gjorts. Samtliga manniskor antas omkomma oberoende av om de
befinner sig utomhus eller inomhus:

e Vid jetflamma i flammans riktning inom avstandet for tredje gradens brannskada.
e Vid brinnande gasmoln inom avstandet for tredje gradens brannskada.
e Vid BLEVE inom avstandet for tredje gradens brénnskada.

4.2 Bensin

Ett utslapp av brannbar vatska som antidnds bedoms leda till svara skador eller dédsfall inom det
narmsta omradet. Utsldpp vid farligt gods med @mnen tillhorande klass 3 bedoms ske som stort,
medelstort eller litet utslédpp beroende pa hur stort hal i tanken som eventuellt uppstar vid olycka.
Utslapp av denna klass uppskattas till 30% av fallen vid ursparning. Férdelningen av halstorlekar
antas vara samma som for klass 2. Aven sannolikheten for antdndning antas vara samma som for
klass 2. Litet utslépp antas inte ge ndmnbara konsekvenser (VTI, 1994).

Utslapp resulterar i pélbrand med stralning mot omgivning. Stralningen beror blanda annat pa
flamhgjden hos den brinnande vatskan. Stralningen berdknas med indata som
forbranningshastighet, densitet, energivarde och poldiameter. Stralningen ger allt fran
bréannskador till dédsfall. Riskavstdndet berdknas genom jamféra skadekriteriet for dod och
berékningarna for varmestralning (FOA, 1998). Skadekriteriet for dod har i detta fall satts till 25
kW/m2.

Nedanstaende tabell (Carlsson, 2003) presenteras berdkningar av representativa riskavstand.

Utslipp Példiameter (m) | Riskavstand [m)
Stort 20 23
Medelstort 10 11
Litet 9] 5

Tabell 3. Antagna riskavstand fér utslédpp av brannbar vétska (Carlsson, 2003).

Riskavsténdet &r lika med radien for péverkat omrade da spridningen sker i alla riktningar.
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4.3 Kalciumkarbid

Kalciumkarbid ar ett fast amne som utvecklar en brandfarlig gas vid kontakt med vatten. Den
brandfarliga gasen ar etyn (acetylen) vilken &r extremt brandfarlig. Enligt Raddningsverket ar
initialt riskomréde ca 50 m vid utslapp av kalciumkarbid. Dock &r det mdnga omstandigheter som
maste intraffa for att allvarliga konsekvenser ska forekomma. Konsekvenser kan vara antingen
explosion eller mindre jetflamma.

Antag att sannolikheten for utslapp av amnet ar 30 % likt bensin. Kontakt med tillrackligt vatten
antas konservativt till 10 %. Antandning av acetylen bedoms ske i 20 % av fallen. Fordelningen
mellan explosion och jetflamma antas vara 1 % respektive 99%. Riskavstandet bedéms vara 50
respektive 25 m for de antagna scenarierna.
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5. Farligtgodsolyckor

5.1 Ursparning
Skattning av ursparningsfrekvensen har gjorts enligt Banverkets rapport 2001:5 (Fredén, 2001).

Orsaker till ursp&rningar (olyckstyp):

e Ralsbrott

e Solkurvor

e Sparlagesfel

e Vagnfel

e Lastforskjutning
e Annan orsak

e (Okand orsak

Berakningar av frekvenser av ursparningar kraver ett antal indata. Generellt géller att det
forvantade antalet olyckor pa en stracka, @, ar en linjar funktion for verksamhetens omfattning
(exponeringsvariabel, W) och dess felintensitet, €.

O=W-¢g

| tabellen nedan visas berdakningsgrunder for frekvenser av jarnvagsolyckor.

Olyckstyp W € Parameter | Virde | Frekvens (&r)
Ralsbrott Antal 10-10"" | Spérklass 640
vagnaxelkm B 6,40-108
Solkurvor Antal sparkm 2,0:10% | Sparklass 4
B 8,00-10+
Spérlagesfel Antal 1,5-10"% | Boggievagn 640
vagnaxelkm 9,60-10-8
Vagnfel Antal 3,110 640
vagnaxelkm 1,98-10-¢
Lastforskjutning | Antal 4.0-10-10 640
vagnaxelkm 2,56-107
Annan orsak Tagkm 5,7-108 2400 1,37-104
Okand orsak Tagkm 1,4:107 2400 3,36-10
Vaxel sliten, Antal passager | 5,0-10° | Tagspar 12000
trasig 6,00-10°
Totalt: 1,34-10°°

Tabell 4. Berdkning av frekvenser for ursparning med transport av farligtgods.

Den arliga frekvensen for ursparning med farligt gods i analyserat omrade ar 1,34-103. Forvéntat
antal &r mellan ursparningar ar ca 750.
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5.2 Omgivningspaverkan

Identifierade risker delas upp i scenarier av farligtgodsolyckor. Berdakningarna har sin grund |
antaganden gjorda i identifieringen. Med a (alfa] menas vinkeln av omradet som blir berort av

respektive scenario.

Vectura

Datum: 2009-03-06

15 (24)

Scenario Klass | Amne Utslapp Antandning a Slh

1 2 Gasol Stort Ja/BLEVE 3600 1,17-10°5
2 2 Gasol Stort Ja/Jetflamma 150 3,51-104
3 2 Gasol Stort Ja/Foérdrojd 150 8,07-10*
4 2 Gasol Medelstort | Ja/BLEVE 360° 1,46-105
5 2 Gasol Medelstort | Ja/Jetflamma | 15° 4,37-104
6 2 Gasol Medelstort | Ja/Férdrojd 150 1,00-10-3
7 2 Gasol Litet Ja/Jetflamma 150 6,25-104
8 3 Bensin Stort Ja 360° 3,76-10-3
9 3 Bensin Medelstort | Ja 360° 4,68-103
10 3 Bensin Litet Ja 360° 4,69-103
(N 4 Kalciumkarbid Ja/Vatten Ja/Explosion 360° 1,50-10°
12 4 Kalciumkarbid Ja/Vatten Ja/Jetflamma 150 1,49-103

Tabell 5. Identifierade scenarier med berdknade sannolikheter (slh].

Sannolikheten i tabell 5 ar berdknat givet att ursparning sker ( P(scenario Nursparning)).

5.3 Konsekvenser av farligtgodsolycka
Efter simulering i programvaran GASOL kan riskavstanden sammanfattas i nedanstaende tabell.
Indata, antaganden och utdata for simuleringen redovisas i bilagan.

Scenario | Amne Utslapp Antindning Riskavstand (m)
1 Gasol Stort Ja/BLEVE 112
2 Gasol Stort Ja/Jetflamma 73
3 Gasol Stort Ja/Fordrojd 18
4 Gasol Medelstort | Ja/BLEVE 112
5 Gasol Medelstort | Ja/Jetflamma 35
b Gasol Medelstort | Ja/Fordrojd 15
7 Gasol Litet Ja/Jetflamma b
8 Bensin Stort Ja 23
9 Bensin Medelstort | Ja 10
10 Bensin Litet Ja 5
11 Kalciumkarbid | Ja/Vatten Ja/Explosion 50
12 Kalciumkarbid | Ja/Vatten Ja/Jetflamma 25

Tabell 6. Berdknade och antagna riskavstand for resp. scenario.
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6. Riskberakningar

6.1 Individriskberakningar
Individrisken beraknas utifran formeln nedan:

2 2
r-—a a

L 1360

Individrisk = f - 2

dar

f = frekvensen for resp. scenario [3r7-km)]
r = riskavstand [m)

a = avstand fran transportled [m)

L =l3ngd p3 analyserat omrade [m)

a = Spridningsvinkel [°]

Grundfrekvensen (f) géller for den ldngd som &r analyserat. Spridningsvinkeln kompenserar for att
spridningen sker i en riktning. For explosion, pélbrand och BLEVE sker pdverkan i samtliga

riktningar (360°).

Figur 4. Schematisk beskrivning avingdende parametrar for berdkning av individrisk.

2-4r* —a® anger den stricka som paverkar en individ pa avstandet (a) fran transportled.
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6.2 Resultat

Scenario | f r a
1 1,56-108 112 | 360
2 4,68-1077 73 15
3 1,08-10-¢ 18 15
4 1,94-10-8 112 | 360
5 5,83-1077 35 15
b 1,34-107¢ 15 15
7 8,35-10-7 6 15
8 5,02-10¢ 23 | 360
9 6,25-10-3 10 | 360
10 6,26-10¢ 5 360
11 2,00-10-8 50 | 360
12 1,99-10-¢ 25 15

Tabell 7. Sammanfattning av berdkningsgrunder.

Innehallet i ovanstdende tabell utgor grunden for berakningarna av individrisken. Individrisken
beskrivs nedan som funktion av avstandet till sparomradet.
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Figur 5. Individrisken som funktion av avstandet fran spar.

Individrisken minskar med avstandet fran sparet eftersom riskavstanden varierar i langd. DNV's
riktlinjer illustreras av rod respektive gron linje. Ovanfor rod linje ar riskerna oacceptabla och
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under gron sma. Omrédet daremellan utgérs av en sa kallad ALARP-zon. | detta omréde bor
atgarder dvervdgas. Berdknad individrisk visar pa att riskerna ar tolerabla. Riskkriteriet fér sma
risker uppfylls redan vid drygt 22 m fran spar. Det beror pé att transporterna av farligtgods sker
relativt sallan och att omradet inte har nagra plankorsningar. Plankorningsolyckor &r historiskt sett
vanligaste orsaken till omgivningspaverkan.
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7. Diskussion

7.1 Osakerheter
Riskanalyser behaftas av osdakerheter och det ar viktigt att belysa och klargora dessa. Osakerheter
finns bland annat i

e Statistik av trafikflode

e Statistik och antaganden av konsekvenser
e Framtida forandringar av transporter

e Anvandning av spar for farligtgods

e Simuleringar

Utgangspunkten i gjorda antaganden och bedémningar har varit att dessa sa langt som méjligt
skall spegla den verkliga situationen eller i vissa fall vara medvetet konservativa. Med begreppet
konservativ avses har att bedomningarna leder till att risknivan Gverskattas. Malet ar att erhalla en
balanserad samlad bedomning.

7.2 Kanslighetsanalys

Framtida forédndringar av transporterna ar en viktig faktor att analysera. Utifran Oxelésunds Hamn
AB och SSAB:s framtidsscenarier har foljande individriskprofil erhallits i en kanslighetsanalys. Det
ar endast flodet av farligtgods som féréndrats i berdkningarna (férdubbling).
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|
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Figur 6. Kénslighetsanalys av individrisken (férdubblat fléde).

Berdkningarna visar att riskerna 6kar ndgot men det blir inga stérre férandringar av 6kad frekvens
av farligtgodstransport. Storre forandring hade det blivit vid nya transporter av amnen med langre
riskavstand, t.ex. svaveldioxid eller klor. Riskavstdnden av dessa amnen kan vara manga ganger
langre an aktuella. Detta hade medfort en avsevard hojning av individrisken.
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7.3 Riskreducerande atgarder

Enligt berdkningarna bor avstdndet frdn ndrmast anvanda spar(kant] till bebyggelse 6verstiga lite
drygt 22 meter. Det finns da dven mojligheter for transportledens fortsatta drift och 6kning av
trafikflode enligt kdnslighetsanalys. Riskerna ar da enligt riktlinjerna tillrackligt sma for att vara
acceptabla, Atgérden for omradet i ALARP-zonen ar undvikande av bebyggelse. Det bor dven
avvagas huruvida sparet narmast planomradet skall besta eller inte. Enligt banverket anvands inte
detta spar i dagsléget och enligt berdkningar bor det inte goras heller. Avstandet blir d& for litet for
att riskerna skall vara accepterade. Risk fér mekanisk paverkan till f6ljd av ursparning utan
lackage av t.ex. farligtgods foreligger i princip endast i omedelbar narhet av sparet (Fredén, 2001).

Nedan beskrivs méjliga skyddsatgarder for utformningen av omradet. Dessa atgarder bor
overvagas i den fortsatta planeringen av byggnader i narheten av sparomradet.

e Branntaligt material mot spar

e Undvika fonster mot spar

e Bebyggelsen ndrmast transportleden bor vara av sadan typ att den inte uppmuntrar till
langvarig vistelse da individrisken okar kraftigt med minskat avstand till spar, se figur 5.

e Vassa och harda konstruktioner som kan méjliggéra och férvarra skadorna pé ursparat
fordon i sa stor utstrackning som maojligt undvikas i omradet.

e Ventilationssystem kan eventuellt utrustas i narliggande byggnader med detektoreri
tilluften som stanger av systemet vid detektion av giftiga brandgaser.

Lamplig anvandning av omradet narmast sparomrade ar parkering, odling, trafik eller tekniska
anlaggningar. Parkering och lastgata som &r tankt enligt detaljplanen kan da anses vara lampligt.
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Bilaga

1. Indata GASOL
LAGRING
Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar
Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP
Hal i tank nira vatskeytan
Cd-varde: 0,83

TANKEN

Form: cylindrisk
Diameter: 2,5 m
Langd: 6,0 m
Fyllnadsgrad: 80%

HALETS STORLEK
Halets diameter: (5 mm, 38 mm, 80 mm)

OMGIVNING
Vagg o dyl. nara: Ja
Uppsamling: Nej

VADER

Lufttrycket ar 760 mmHg

Temperaturen &r 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50%
Det blaste 2,5 m/s pad 10 m's hojd

Dag, mulet.
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2. Utdata GASOL

UTDATA FRAN JETFLAMMA, STORT UTSLAPP

Om utslappet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd ar 56,4 m

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 73,4 m
2:a gradens brannskador 82,4 m
1:a forsta gradens brannskador 108,4 m
Avstand fran utsldppspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 32,0m
2:a gradens brannskador 44,0 m
1:a forsta gradens brannskador 72,0 m

UTDATA FRAN FLAMFORBRANNING, STORT UTSLAPP
Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 17,8 m
2:a gradens brannskador 20,8 m
1:a forsta gradens brannskador 27,8 m
Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 13,8 m
2:a gradens brannskador 16,8 m
1:a forsta gradens brannskador 24,8 m

UTDATA FRAN JETFLAMMA, MEDELSTORT UTSLAPP
Om utslappet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd ar 26,8 m

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 34,8 m
2:a gradens brannskador 39,8 m
1:a forsta gradens brannskador 51,8 m
Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 16,0 m
2:a gradens brannskador 21,0 m
1:a forsta gradens brannskador 34,0 m

UTDATA FRAN FLAMFORBRANNING, MEDELSTORT UTSLAPP
Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 15,2 m
2:a gradens brannskador 17,2 m
1:a forsta gradens brannskador 22,2 m
Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 10,8 m
2:a gradens brannskador 12,8 m
1:a forsta gradens brannskador 17,8 m
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UTDATA FRAN JETFLAMMA, LITET UTSLAPP
Om utslappet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd ar 3,5 m

Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 55m
2:a gradens brannskador 55m
1:a forsta gradens brannskador 7,5m
Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 2,0m
2:a gradens brannskador 3,0m
1:a forsta gradens brannskador 5,0 m

UTDATA FRAN BLEVE

Utslappt massa var 12050,1 kg

BLEVEN's diameter var 137,37 m

BLEVEN varari9,5s

BLEVEN befinner sig 103,03 m dver marken.
Avstand till 3:e gradens brannskador dr 112 m
Avstand till 2:a gradens brannskador ar 174 m
Avstand till 1:a gradens brannskador ar 301 m



